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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg dziatek nr 18/2 i 60/8
(ob. Golecin) potozonych w Poznaniu, gmina m. Poznan, powiat m. Poznan, wojewdédztwo
wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy kfadki pieszo-rowerowe;j
w Parku Wodziczki.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania wykorzystano przedmiotowsg literature
i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 471 — Poznan, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gdrnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2023 r., poz.
633);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2024 r., poz.
54)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2023 r., poz. 682 ze zm.);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 7 otwordéw
badawczych do gtebokosci 3,00-20,00 m p.p.t.. (tgcznie odwiercono 96,00 mb) oraz
2 sondowania statyczne CPTU do gtebokosci 20,00 m p.p.t. (facznie przesondowano
40,00 mb). Miejsca ich wykonania zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone
zostaty na dotgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw geotechnicznych
i sondowan statycznych wyznaczono na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla

danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowic

podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robot ziemnych zaleca sie ustalenie
rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercei zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

3.2. Wiercenia geotechniczne

Wiercenia geotechniczne wykonano systemem mechanicznym, metodg okretno-
udarowgy, bez uzycia ptuczki wiertniczej (na sucho), przy pomocy wiertnicy mechanicznej.
Srednica otworu wynosita 90,0 mm. W trakcie prac wykonywano pomiary zwierciadta

nawierconego oraz zwierciadta ustabilizowanego.
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Roboty terenowe odbyty sie wylgcznie pod nadzorem uprawnionego geologa.
W trakcie gtebienia otworéw geotechnicznych osoba sprawujaca staty dozér geologiczny

prowadzita pomiary, obserwacje i badania opisane wczesniej.

3.3. Sondowania statyczne

Badania przeprowadzono ciezka sondg statyczng Hyson 200 kN. W badaniach
penetracyjnych zastosowano piezostozki elektryczne, umozliwiajgce ciggta rejestracje
z gtebokoscig trzech charakterystyk penetracji: oporu stozka — qc, tarcia na tulei ciernej — fs
i nadwyzki cisnienia porowego — ua. Stozki charakteryzuje standardowa geometria:
powierzchnia podstawy — 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej — 150 cm? i kat wierzchotkowy
60°. Stozki wciskane sg w podtoze ze statg predkoscig 2 cm/s. Metalowy filtr stuzgcy do
pomiaru nadwyzki ciSnienia porowego umieszczony jest bezposrednio za ostrzem stozka (wg
standardu lokalizacja pomiaru — u). Stozki zaréwno przed jak i po wykonaniu testow

poddane sg kalibracji i odpowietrzaniu.
4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan generalnie jest ptaski, stanowigcy doline rzeki Bogdanki. W poblizu znajduje
sie most kolejowy.
Projektowana inwestycja obejmuje budowe kfadki pieszo-rowerowej w Parku Wodziczki

w Poznaniu.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Teren badan wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego Polski (2000)
znajduje sie w obrebie jednostki fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich,
mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Wedtug podziatu geomorfologicznego Niziny
Wielkopolskiej, gmina lezy na Wysoczyznie Poznanskiej (Krygowski 1961). W podziale na
jednostki geologiczne, miasto Poznan potozone jest natomiast na terenie duzej jednostki,

ktérg stanowi niecka szczeciinsko-tddzko-miechowskiej, a konkretnie w obszarze jej czesci
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srodkowo wschodniej — niecki mogilensko-tddzkiej. Strefy wyrdzniajgce sie w morfologii
terenu gminy Poznan stanowig m.in. obnizenie Warty, ktére zostato uksztattowane
fluwioglacjalnie a w obrebie dna fluwialnie oraz skosnie do niego zorientowane rynny
subglacjalne (rynna Bogdanki, Cybiny i Potoku Junikowskiego). Kolejnymi rozlegtymi formami
powierzchniowymi sg wysoczyzny morenowe, ktdre na potnoc od m. Poznan przechodza
w akumulacyjne pagoérki morenowe oraz moreny o charakterze moren spietrzonych.
Charakterystyczne sg rowniez obszary sandrowe, takie jak sandr Junikowo-Przezmierowa

oraz sandr Naramowic-Umultowa.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu stwierdzono warstwe nasypéw niekontrolowanych zbudowanych
z piasku gliniastego préchnicznego, piasku drobnego, piasku $redniego, piasku gliniastego,
kamieni, humusu oraz namutu, o migzszosci 0,90-3,00 m, przy czym w otw. nr 2 spagu
gruntéw antropogenicznych nie osiggnieto.

Rodzime podtoze gruntowe stanowi pakiet holocenskich utworéw den dolinnych,
(reprezentowanych przez grunty organiczne, niespoiste i spoiste), zalegajacy za pakiecie
plejstoceniskich piaskéw i mutkdw zastoiskowych zlodowacenia podtnocnopolskiego
(reprezentowanych przez grunty niespoiste i spoiste).

Grunty organiczne wyksztatcone sg w postaci torféw, namutdéw oraz namutéw gliniastych
i zalegajg w stropowej czesci profili otworéw 1, M.1, M.4 i sondowan M.4-CPTU i M.5-CPTU.
Migzszosci warstw ww. osaddw wynoszg 1,20-7,20 m. Utwory niespoiste to piaski pylaste,
piaski drobne i piaski Srednie, z domieszkami, przewarstwieniami lub na pograniczu innych
gruntéw, w stanie luznym (Ip=0,15-0,29) oraz srednio zageszczonym (Ip=0,34-0,52). Osady
piaszczyste tworzg soczewy w obrebie gruntéw organicznych i spoistych o réznej migzszosci,
w zakresie 0,30-3,70 m, a takze wystepujg w postaci ciggtej warstwy ponizej gruntéw
spoistych (otw. M.1, M.2, M.4, M.5), siegajgcej do gtebokosci rozpoznania. Utwory spoiste
(typ konsolidacji ,C”), zostaty wyksztatcone w postaci pytéw, pytdow piaszczystych i glin
pylastych, z domieszkami, przewarstwieniami lub na pograniczu innych gruntéw, w stanie
konsystencji miekkoplastycznej (1.=0,53-0,52), miekkoplastycznej na pograniczu plastycznej

(1.=0,50), plastycznej (1.=0,45-0,30) i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej (1.=0,25).
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Grunty spoiste nawiercono we wszystkich punktach badawczych z wyjatkiem otw. 1i2 —ich
stop rozpoznano na gtebokosci 0,90-9,60 m p.p.t., spag na 12,60-18,00 m p.p.t., a w otw.
M.3 wystepuja do gtebokosci rozpoznania, tj. 15,00 m p.p.t.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzorow
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosci I, oraz zawartos$¢ substancji organicznej lom.

Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych  wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 6). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3), na wynikach sondowan statycznych (zatacznik nr 4) oraz na przekroju
geotechnicznym (zatgcznik nr 5).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono cztery grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane zbudowane piasku gliniastego préchnicznego,
piasku drobnego, piasku sredniego, piasku gliniastego, kamieni, humusu
oraz namutu. Grunty stabonosne — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne den dolinnych. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIA —torf przewarstwiony namutem, torf na pograniczu namutu, o uogdlnionej
zawartosci substancji organicznej lom>30 %. Grunty stabonosne — nie

powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.
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WARSTWA 1IB — namut przewarstwiony gytig, namut przewarstwiony gling pylastg, namut na
pograniczu pyftu, namut gliniasty przewarstwiony gling pylastg i pytem,
namut gliniasty na pograniczu torfu, o uogdlnionej zawartosci substancji
organicznej lom=5-30 %. Grunty stabonosne — nie powinny stanowic¢

bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa lll — obejmuje holoceniskie den dolinnych oraz plejstocenskie zastoiskowe grunty

niespoiste. Wydzielono dziewie¢ warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1lIA — piaski pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, piaski drobne, w stanie

luzZnym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,15-0,17. Grunty stabo

i Srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIIB — piaski $rednie z domieszkg humusu, w stanie luznym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,15-0,17. Grunty dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA 1IIC — piaski pylaste, piaski pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, piaski pylaste
na pograniczu pyftu piaszczystego przewarstwione piaskami pylastymi,
piaski drobne, piaski drobne przewarstwione pytem piaszczystym, piaski
drobne na pograniczu piasku pylastego, piaski drobne na pograniczu
piasku sSredniego zaglinione, w stanie luznym, o uogdélnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,22-0,29. Grunty stabo i srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIID — piaski $rednie, w stanie luznym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

1p=0,23-0,28. Grunty dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA IIIE — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,37. Grunty srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIIF — piaski srednie, w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,34. Grunty dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA IIIG — piaski drobne na pograniczu piaskdw pylastych, w stanie S$rednio

zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia 10=0,42. Grunty

$rednio przepuszczalne*.
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WARSTWA llIH — piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskéw Srednich,

w stanie s$rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,52. Grunty stabo i Srednio przepuszczalne*.

WARSTWA IIlJ — piaski srednie, w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,52. Grunty dobrze przepuszczalne*.

Grupa IV — obejmuje holoceniskie den dolinnych oraz plejstocenskie zastoiskowe grunty

spoiste. Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono cztery

warstwy geotechniczne.

WARSTWA IVA -

pyty przewarstwione piaskiem pylastym, pyty przewarstwione gling pylasta
i namutem, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, o stanie
konsystencji miekkoplastycznej i miekkoplastycznej na pograniczu
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,53-0,50. Grunty

stabo przepuszczalne*.

WARSTWA VB — pyly przewarstwione piaskiem pylastym, pyty przewarstwione, pyty

piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pyly piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym, o stanie konsystencji plastycznej,
o uogodlnionym stopniu plastycznosci I. = 0,48-0,40. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA IVC — pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pyly piaszczyste

przewarstwione piaskiem drobnym, pyly piaszczyste przewarstwione
piaskiem drobnym z domieszkg weglanu wapnia, pyly piaszczyste
przewarstwione piaskiem  $Srednim, gliny pylaste, gliny pylaste na
pograniczu pytu przewarstwione piaskiem pylastym, gliny pylaste na
pograniczu pyfu piaszczystego z domieszkg humusu, o stanie konsystencji
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,39-0,30. Grunty

stabo i pétprzepuszczalne*.

WARSTWA IIID — pyly z domieszkg humusu, pyly piaszczyste, o stanie konsystencji
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*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna

Warunki w podtozu sprawiaja, ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowaé
do Il kategorii geotechnicznej w prostych i ztozonych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym oraz spoiste grunty
lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego charakteryzuja sie
korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych i mogg stanowic podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie miekkoplastycznym o 1,=0,53-0,52 i miekkoplastycznym na
pograniczu plastycznego o 1,=0,50 (warstwa IVA), plastycznym o 1,=0,48-0,40 (warstwa IVB),
grunty niespoiste w stanie luznym o 1p=0,15-0,28 (warstwy IlIA-IIID) oraz grunty organiczne
(warstwa 1lIA-1IB) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny stanowic
bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy celowos$¢ usuniecia gruntdw nie zostanie
stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu
i w razie potrzeby przedsiewzig¢é odpowiednie $rodki zapobiegawcze polegajgce na
wzmocnieniu podtoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntéw stabonos$nych, ulepszenie
gruntow przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczng.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,39-0,30 (warstwa IVC) oraz grunty niespoiste
w stanie srednio zageszczonym o 1p=0,34-0,37 (warstwy HIE-NIF), ze wzgledu na swdj stan
mogg charakteryzowa¢ sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowa¢ je indywidualnie.

Niektére grunty spoiste i niespoiste zawierajgce domieszki gruntéw organicznych mogg
charakteryzowac¢ sie wiekszg S$cisliwoscig. Podczas prac ziemnych zaleca sie nadzér
geologiczny, w celu okreslenia procentowej zawartosci czesci organicznych.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogga stanowi¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.
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5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (18.06.2024 r.), w czasie wiercen we
wszystkich punktach badawczych stwierdzono wystepowanie wdd podziemnych w postaci
zwierciadta swobodnego, zwierciadta napietego i/lub intensywnych sgczen. Po zakonczeniu
wiercen poziom wody ustabilizowat sie na gtebokosci w zakresie 0,90-2,20 m p.p.t. Szczegoty

obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;j.

Gtebokog¢ Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
[m] [m n.p.m.] ZW|e.rC|ad{o ZW|e.r'C|adio Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane

1 3,00 60,50 - 1,80 1,80 58,70

2 3,00 61,10 - 2,20 2,20 58,90

M.1 20,00 61,40 17,80 1,40 2,40 60,00
1,00

M.2 20,00 61,25 16,20 1,00 - 60,25

M.3 15,00 61,60 6,30 1,60 1,60 60,00
12,20

M.4 15,00 60,95 18,00 0,90 2,40 60,05
1,10
2,70

M.5 20,00 61,30 770 1,10 - 60,20
13,00
4,70
8,30

M.4-CPTU 20,00 60,95 9,20 0,90 - 60,05

’ ! ! 12,20 ’ ’

14,00
15,00
1,00
10,20

M.5-CPTU 20,00 61,30 11,80 1,00 - 60,30
12,60

Razem: 136,00

Stan wéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntéw IV), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.
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6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy ktadki pieszo-rowerowej

w Parku Wodziczki na dz. nr 18/2, 60/8 (ob. Golecin) w Poznaniu.
Zebrane materiaty pozwalajg na sformufowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okreéla sie jako proste i ztozone (w zaleznos$ci od metody
posadowienia) i zaleca sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej, zgodnie z:
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych.

- Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzdr geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie srednio zageszczonym oraz spoiste grunty
lodowcowe w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowié¢ podtoze
budowlane.

- Grunty rodzime w stanie miekkoplastycznym o 1.=0,53-0,52 i miekkoplastycznym na
pograniczu plastycznego o 1,.=0,50 (warstwa IVA), plastycznym o 1,=0,48-0,40 (warstwa
IVB), grunty niespoiste w stanie luznym o 1p=0,15-0,28 (warstwy HlIA-IlID) oraz grunty
organiczne (warstwa IIA-IIB) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy celowos¢ usuniecia gruntéw nie
zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na
osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze
polegajgce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntéw
stabonosnych, ulepszenie gruntéw przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczng.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,39-0,30 (warstwa IVC) oraz grunty
niespoiste w stanie srednio zageszczonym o 1p=0,34-0,37 (warstwy IIE-IIIF), ze wzgledu
na swoj stan moga charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi,

dlatego w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.
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Niektore grunty spoiste i niespoiste zawierajgce domieszki gruntéw organicznych mogg
charakteryzowac¢ sie wiekszg $cisliwoscig. Podczas prac ziemnych zaleca sie nadzér
geologiczny, w celu okreslenia procentowej zawartosci czesci organicznych.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntow stabonosnych, dlatego nie moga stanowic
podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg
miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.
Rozpoznane na badanym terenie grunty piaski drobne i piaski srednie nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, piaski pylaste do gruntéw watpliwych, a grunty spoiste (grupa IV) do
gruntéw bardzo wysadzinowych.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno by¢é poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypdw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

W czasie wiercedl we wszystkich punktach badawczych stwierdzono wystepowanie waod
podziemnych w postaci zwierciadta swobodnego, zwierciadta napietego i/lub
intensywnych sgczed. Po zakonczeniu wiercen poziom wody ustabilizowat sie na
gtebokosci w zakresie 0,90-2,20 m p.p.t.

Stan wdéd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, diugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$é gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulegaé zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntdw spoistych (grupa gruntéw 1V),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego i sondowania)

migzszosé, gtebokosé zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych i organicznych moga

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
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by¢ zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad
pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymato$ciowe podfoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 18/2 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 60.50 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatnr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 61.10 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M.1

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 61.40 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 20.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M.2

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 61.25m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 20.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M.3

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 61.60 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer M.4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 60.95 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 20.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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0.90 g S1.0 (s( \/ piasek $redni, humus, namuf), czarny w A
88 RyLAd NN (Pg//Ps+H-+Nm) pl 0.30
M A7
20 (AN
v :
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—3.0
| T/Nm IIA
—4.0
o
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2
—5.0
| Nm 1B
—6.0
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—8.0
—9.0
| Pp//Pp w pl 0.35 IVC
—10.0
o T
§| F110
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E L
O
—12.0
12.2 | 12.20 Piasek pylasty na pograniczu pytu
- piaszczysteg, szary Pp/Pp nw In 0.15 A
8-13.0
ﬁ 13.10 Pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem
2r pylastym, szary
—14.0 0.40 VB
L-15.0 14.80 Pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem
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r Pp/iPp w pl
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—17.0
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—19.0 Pd nw szg 0.52 IIH
20.0 7 ="""""55.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M.5

Zat.nr: 3

Rejon: dz. 60/8 (ob. Golecin)
Miejscowos$¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Kladka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Zleceniodawca: SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Marka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 61.30 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRZYKLADY LOKALIZACJI GRUNTOW BADANEGO PODLOZA
W SYSTEMIE KLASYFIKACYJNYM CPTU wg. ROBERTSONA (1990)
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Legenda:
O Niespoiste
) Spoiste
©  Organiczne
ul. Dworcowa 24
MAN i 64-530 Kazmierz

Obiekt: Ktadka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Gmina: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie
Punkt: M.4-CPTU

Rzedna: ZWG: __
60,95 m npm 0,90 m ppt Za’f@k. 4.1

Opracowat: %
drinz. S. Gogolik




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW GRUNTOW PODLOZA WYZNACZONE Z CHARAKTERYSTYK

TESTU CPTU
Przelot warstwy _ _ _ Opér Napre;ienie Parametry stanu Parametry,w.ytrzymaioéci na Parametr.y
Rodzaj gruntu Domieszki stozka pionowe gruntu $cinanie odksztatceniowe
od do dc Ovo I I @’ C Sy Mo
[m] [m] [-] [] [MPa] [kPa] [] [] [] [kPa] | [kPa] [MPa]
0,0 0,9 nN Pg//Pd+K 15 8,0 - pl - - - -
0,9 1,7 Nmg T 0,4 22,0 - pl - - 20,0 1,1
1,7 4,7 T /INm 0,2 53,0 - - - - 8,0 0,3
47 51 Ps +H 2,5 80,0 0,17 - 29°0' - - 12,0
51 6,3 Nm - 0,4 93,0 - pl/mpl - - 15,0 1,3
6,3 7,0 Ps +H 2,6 108,0 <0.15 - 28° 40' - - 12,0
7,0 8,3 Nm /IGn 0,6 125,0 - pl - - 27,0 15
8,3 8,6 Ps - 3,7 139,0 0,23 - 29° 50' - - 17,0
8,6 9,2 Ip - 15 146 - 0,42 21°0' 5 101 11,0
9,2 10,3 Pd /Pnt 6,6 161 0,42 - 31°50' - - 29,0
10,3 12,2 Ip - 1,2 188 - 0,48 19° 10’ 82 9,0
12,2 13,1 Pr TIp 3,8 213 0,15 - 28° 40' - - 16,0
13,1 13,5 Ps - 6,3 225 0,34 - 31°0' - - 29,0
13,5 14,0 I1 /IP1t 15 233 - 0,43 19°0' 5 92 11,0
14,0 14,4 Ps - 57 241 0,28 - 30° 20' - - 26,0
14,4 15,0 Ip //Pd 1,7 250 - 0,42 19° 20' 5 112 12,0
15,0 16,8 Pd /[Tp 5,7 272 0,26 - 30°0' - - 25,0
16,8 19,3 Pd - 8,2 313 0,37 - 31°10' - - 36,0
19,3 20,0 Ps - 13,0 343 0,52 - 33°10' - - 67,0
MAN ul. Dworcowa 24
g gealogic 64-530 Kazmierz
Obiekt: Ktadka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Gmina: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie
Punkt: M.4-CPTU
Rzedna: ZWG: .
60,956m npm 0,90 m ppt Zaﬁ(izmk: 41
Opracowat: %
drinz. S. Gogolik




OBIEKT: Kladka pieszo-rowerowa

PUNKT: M.4-CPTU |Rz.t 60,95 m npm =
&

g

=3

o = A

" Nt
© - 8 ® ¥ v © ~ ® o 9 - o 2 F L e~ 2 2 g

E

N
o

g

=

2 = A

o M/
4 /\/\/\A/\/\\J\mﬂww M\JWN‘ L/U
OOFN“*mo“wme:ﬁﬁiﬁet£9~8

NE

o
3

5

©

I

S f ‘ e
I VS e A VN ¢ b
D ~ N [a0] <t w © M~ @ D SE ‘\:: S:l 22 :{ 5’_} ‘Q_:_) l‘:: 22 SE (c_a
8
Q@ NE
Q

I

E . ﬂvvv
OOFNm*"’@"wQE:ﬁﬁﬁeetﬁ Q

Z 19

[m]




PRZYKLADY LOKALIZACJI GRUNTOW BADANEGO PODLOZA
W SYSTEMIE KLASYFIKACYJNYM CPTU wg. ROBERTSONA (1990)
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Legenda:
o Niespoiste
® Spoiste
o Organiczne

ul. Dworcowa 24
MAN e 64-530 Kazmierz

Obiekt: Ktadka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki
Gmina: m. Poznan

Wojewddztwo: wielkopolskie
Punkt: M.5-CPTU

ZWG: Zatgcznik: 4.2
— 2

Rzedna:
61,30 m npm 1,00 m ppt
Opracowat: %—

drinz. S. Gogolik




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW GRUNTOW PODLOZA WYZNACZONE Z CHARAKTERYSTYK

TESTU CPTU
Przelot warstwy _ _ _ Opér Napre;ienie Parametry stanu Parametry,w.ytrzymaioéci na Parametr.y
Rodzaj gruntu Domieszki stozka pionowe gruntu $cinanie odksztatceniowe
od do Jc GOvo Ib I @’ (0% S, Mo
[m] [m] [-] [] [MPa] [kPa] [] [] [] [kPa] | [kPa] [MPa]
0,0 1,1 nN Pd,Ps,Pg 3,3 10,0 In - - - - -
1,1 1,9 Grn /Mp+H 1,0 26,0 - 0,39 19° 50' 11,0 62,0 8,0
1,9 3,5 Nmg /IGn,IT 0,4 46,0 - pl - - 18,0 1,6
3,5 4,7 IT /IGmt,Nm 0,9 69,0 - 0,52 20° 0’ 5,0 56,0 7,0
47 6,0 Nm /1 0,6 91,0 - pl - - 25,0 2,0
6,0 7,3 Tlp //Pd 1,6 112,0 - 0,37 22° 20 6,0 118,0 13,0
7,3 7,7 I1 /IP1t 0,9 126,0 - 0,53 18° 50' 4,0 54,0 6,0
7,7 9,6 Pr /[TIp 4,6 147,0 0,29 - 30° 20’ - - 20,0
9,6 10,2 IIp /IPs 1,7 169 - 0,38 21° 10’ 6 116 13,0
10,2 10,6 Pd - 3,6 178 0,17 - 28° 50’ - - 16,0
10,6 11,8 IIp //Pd 1,3 192 - 0,47 19° 10' 5 81 9,0
11,8 12,3 Pd - 5,0 206 0,26 - 30° 0’ - - 22,0
12,3 12,6 Gn - 1,6 214 - 0,32 17° 50' 10 92 11,0
12,6 15,1 Pd - 5,0 240 0,23 - 29° 30' - - 22,0
15,1 16,7 Pd - 3,7 277 <0.15 - 28°0' - - 17,0
16,7 20,0 Pd /T 5,8 322 0,22 - 29° 30' - - 25,0
MAN ul. Dworcowa 24

64-530 Kazmierz

Obiekt: Ktadka pieszo-rowerowa w Parku Wodziczki

Gmina: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Punkt: M.5-CPTU

Rzedna:
61,30 m npm

ZWG:

1,00 m ppt

Zatgcznik: 4.2

Opracowat:

)
drinz. S. Gogolik%
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2 - 1 ———
Opracowat 06.2024r. | mgrinz. A. Swiderska 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotec

iczne

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy ktadki pieszo-rowerowej w Parku Wodziczki na dz. nr 18/2, 60/8 (ob. Golecin) w Poznaniu
gmina m. Poznan, powiat m. Poznan, wojewddztwo wielkopolskie

DPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Zalacznik nr 6

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(c) - wartos¢ z sondowania CPTU / value obtained from CPTU test
x ) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Gestosc .
Numer Symbol
Rodzaj gruntu | Rodzaj gruntu v . . Wilgotnosé wiasciwa Gestosé s Kat tarcia Edom’e t.r’y any . . Modut Wytrzymatosé OP?r .
warstwy geolgicznej Stan gruntu . N Spojnosé modut Scisliwosci pierwotnego . zagtebienia
[PN-B- [PN-EN ISO - naturalna szkieletu |objetosciowa wewnetrznego X ) X na $cinanie .
geotechn 02480:1986] 14688] konsolidacji siarnowedo pierwotnej odksztatcenia stozka Grupa
icznej gruntu Warto$é parametru 9 rupa .
X . ) nosnosci
geotechnicznego Density of Apparent Angel of Primary Resistance of dlos
i i . Water content solid ar)t,icles Bulk density | cohesion shearing Edometer modulus deformaion Shear strenght the cone pocioza
Number Ty;[);No;son T[zzengégl Symbol of State of soil P intercept resistance modulus insertion
of stratum 02480:1986] 14688] consolidation w, Ps [ Cu/C' o/ M,/ M, E, suls,’ 'R
Ip I [%] [t/m*] [t/m*] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa] [MPa]
1A nN Mg - WIP*
A T Or
- Grunty organiczne - grunty stabonosne
1B Nm, Nmg Or
A P, Pd siSa, FSa wartos,c’: cheTraktelrystyczna 0,15-0,17 - 18/28 2,65 1,69 - 28,1-28,5 16 000 23 906-24 768 - 3,6-3,8 G2, G1
wartos¢ obliczeniowa 0,14-0,15 - 20,90/30,80 2,39 1,52 - - - 21 516-22 291 - -
B Ps MSa wartos¢ charakterystyczna 0,15-0,17 - 16/25 2,65 1,80 - 29,0 12 000 42 046-43 638 - 2,5 &1
wartos¢ obliczeniowa 0,14-0,15 - 17,60/27,50 2,39 1,62 - - - 37 841-39 274 - -
e P, Pd siSa, FSa wartos,c’: cheTraktelrystyczna 0,22-0,29 - 18/28 2,65 1,70 - 29,3-30,2 20 000-25 000 27 141-30 988 - 4,6-5,8 G2, G1
wartos¢ obliczeniowa 0,20-0,26 - 20,90/30,80 2,39 1,53 - - - 24 427-27 889 - -
1D Ps MSa warto$¢ charakterystyczna 0,23-0,28 - 16/25 2,65 1,81 - 29,5-30,2 17 000-26 000 48 830-53 633 - 3,7-5,7
wartos¢ obliczeniowa 0,14-0,15 - 17,60/27,50 2,39 1,63 - - - 43 947-48 269 - -
E Pd FSa wartos¢ charakterystyczna 0,37 - 16/24 2,65 1,74 - 31,1 36 000 36 134 - 8,2
wartos¢ obliczeniowa 0,33 - 17,60/26,40 2,39 1,56 - - - 32 521 - - &1
NE Ps MSa wartos¢ charakterystyczna 0,34 - 14/22 2,65 1,83 - 31,0 29 000 59 967 - 6,3
wartos¢ obliczeniowa 0,31 - 15,40/24,20 2,39 1,64 - - - 53 970 - -
NG Pd FSa wartos¢ charakterystyczna 0,42 - 16/24 2,65 1,75 - 31,5 29 000 39 757 - 6,6
wartos¢ obliczeniowa 0,38 - 17,60/26,40 2,39 1,57 - - - 35781 - -
H P, Pd siSa, FSa warto§(’: chgraktgrystyczna 0,52 - 16/24 2,65 1,77 - 30,5 64 256 47 940 - - G2, G1
wartos¢ obliczeniowa 0,47 - 17,60/26,40 2,39 1,59 - 27,5 57 830 43 146 - -
m Ps MSa wartos$¢ charakterystyczna 0,52 - 14/22 2,65 1,85 - 33,1 67 000 82 708 - 13,0 &1
wartos¢ obliczeniowa 0,47 - 15,40/24,20 2,39 1,67 - - - 74 437 - -
VA n, Mp Si saSi warto$¢ charakterystyczna - 0,53-0,50 22 2,67 1,98 4,0-5,0 18,5-20,0 6 000-7 000 10 340-10 981 54,0-56,0 0,9
' ' warto$¢ obliczeniowa - 0,58-0,55 24,20 2,40 1,78 - - - 9 306-9 883 - -
VB n, Mp Si saSi warto$¢ charakterystyczna - 0,48-0,40 20 2,67 1,99 5,0 19,0-21,0 9 000-12 000 11 431-13 441 81,0-112,0 1,2-1,7
' ' c wartos¢ obliczeniowa - 0,53-0,44 22,00 2,40 1,79 - - - 10 288-12 097 - - G4
. . wartos$¢ charakterystyczna - 0,39-0,30 20 2,67 2,01 6,0-11,0 17,5-22,2 8 000-13 000 13 719-16 547 62,0-118,0 1,0-1,7
IvC Mp, Gnt saSi, clSi — - -
wartos¢ obliczeniowa - 0,43-0,33 22,00 2,40 1,81 - - - 12 347-14 892 - -
VD m, Mp Si, saSi warto§<’: cha_raktgrystyczna - 0,25 24 2,67 2,04 15,0 14,0 26 319 18 423 - -
wartos¢ obliczeniowa - 0,28 26,40 2,40 1,83 13,5 12,6 23 687 16 581 - -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia
w, - pakiet Ill - w/nw (wilgotne/nawodnione)
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